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PROGRAM

Informácie o stave riešenia vedeckých úloh za jednotlivé aktivity: 
Prosím všetkých zodpovedných za aktivity, alebo poverené osoby, aby v 
trvaní max.5-7min, v krátkosti zreferovali stav riešenia aktivity. Nie je potrebná 
ppt. prezentácia. (Zeleňáková, Zeleňák, Košuth, Vilček, Ševc (A. Alexovič-
Matiašova), Gažová, Koneracká, Závišova

Informácie o technicko-manažérskych aktivitách v rámci projektu. 
(Cvengrošová, Bajusová, podľa potreby) max. 15 min.

Diskusia k technickým otázkam.

Prezentácia zrealizovaných vedeckých výsledkov vo forme ppt. prezentácie: 
(E. Beňová, 15min, UEF SAV kolegyne do 30min.)

Diskusia k odborným otázkam.



NANOVIR:

Nanočastice pre riešenie diagnosticko-terapeutických 
problémov s COVID-19

H1: Diagnostika: Skvalitniť laboratórnu diagnostiku COVID-19 využitím nových variácií
silikou obalených magnetických nanočastíc na izoláciu vírusovej RNA s následnou
detekciou metódou RT-qPCR spolu s efektívnou kontrolou kvality sterov.

H2: Terapia: Preskúmať potenciál antivírusovej terapie a perspektívy podávania
antivirotík s využitím biokompatibilných systémov na podávanie liečiv s predĺženým
účinkom na báze SiO2 nanočastíc.

Kód projektu v ITMS2014+ : 313011AUW7



1. HLAVNÉ AKTIVITY A CIELE PROJEKTU

Míľnik č. 1: Navrhnúť prípravu funkcionalizovaných magnetických častíc s core-
shell, FeOx@SiO2 štruktúrou (kde Ox = magnetit alebo maghemit) a tieto ladiť 
pre čo najúčinnejšiu separáciu nukleových kyselín pre citlivú detekciu ochorenia 
COVID-19 ale s potenciálom použitia aj pre iné vírusy. 

Míľnik č. 2: Overiť kvalitu magnetických nanočastíc na izoláciu vírusovej RNA 
pre detekciu rôznych RNA vírusov metódou RT-qPCR. 

Míľnik č. 3: Vyvinúť postup na kontrolu kvality odobraných sterov s využitím 
izolácie bunkovej DNA a jej detekcie vo vzorke s  PCR dôkazom celulárneho 
génu.

Míľnik č. 4: V spolupráci s komerčným laboratóriom, testovať vybrané 
nanočastice na reálnych klinických vzorkách infikovaných SARS-CoV-2.

Míľnik č. 5: Podanie úžitkového vzoru, ktorý súvisí s registráciou duševného 
vlastníctva.



1. HLAVNÉ AKTIVITY A CIELE PROJEKTU

Míľnik č. 1: Pripraviť kompozitné magnetické materiály s core-shell štruktúrou typu 
Fe3O4@SiO2 a preskúmať potenciál takýchto nanočastíc ako nosičov antivirotík a ich 
cielený transport. 

Míľnik č. 2: Komplexne fyzikálno-chemicky charakterizovať pripravené kompozitné
magnetické materiály s core-shell štruktúrou typu Fe3O4@SiO2.

Míľnik č. 3: Analyzovať in vitro interakcie kompozitných materiálov s 
biomakromolekulami. 

Míľnik č. 4: Analyzovať efektivitu transportu a spôsob prechodu kompozitných 
materiálov na báze magnetických nanočastíc s liečivom cez bunkovú membránu v in 
vitro prostredí. Analyzovať vplyv magnetických nanočastíc na viabilitu a metabolickú 
aktivitu buniek v in vitro prostredí. 

Míľnik č. 5: Analyzovať efektivitu transportu kompozitných materiálov na báze 
magnetických nanočastíc s liečivom do buniek in vivo po i.v. podaní laboratórnym 
potkanom v kontexte výsledkov testov in vitro.



1. 1. 2021 - 31. 12. 2021: Príprava a dizajn prípravy magnetických
nanočastíc na báze oxidov železa a ich následná modifikácia a 
funkcionalizácia pomocou siliky a špecifických funkčných skupín.
1. 6. 2021 - 31. 12. 2022: Štruktúrna a magnetická charakterizácia
pripravených nanoskopických systémov pre magnetickú separáciu.
1. 6. 2021 - 31. 12. 2022: Overovanie kvality magnetických nanočastíc 
na izoláciu vírusovej RNA
1. 6. 2021 - 31. 5. 2023: Vývoj postupu na detekciu kvality steru
1. 6. 2021 - 30. 6. 2023: Spracovanie, diseminácia a prezentácia
dosiahnutých výsledkov.

ČASOVÝ PLÁN AKTIVITY H1:



ČASOVÝ PLÁN AKTIVITY H2:

1. 1. 2021 - 31. 12. 2022: Príprava kompozitných magnetických materiálov so 
štruktúrou jadro/obal typu Fe3O4@SiO2, ich štruktúrna a magnetická
charakterizácia a preskúmanie ich potenciálu nosičov antivirotík.
1. 1. 2021 - 31. 12. 2022: Komplexná fyzikálno-chemická charakterizácia
pripravené kompozitné magnetické materiály s core-shell štruktúrou typu
Fe3O4@SiO2.
1. 6. 2021 - 31. 12. 2022: Analýza in vitro interakcie kompozitných materiálov s 
biomakromolekulami
1. 6. 2021 - 31. 12. 2022: Štúdium in vitro cytotoxicity pripravených
nanoskopických systémov.
1. 6. 2021 - 31. 5. 2023: Analýza transportu antivirotického liečiva uzavretého v 
magnetických nanočasticiach do telesných tekutín a tkanív pomocou in vivo analýzy. 
1. 6. 2021 - 30. 6. 2023: Spracovanie, diseminácia a prezentácia dosiahnutých
výsledkov.


