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NANOVIR:

Nanočastice pre riešenie diagnosticko-terapeutických 
problémov s COVID-19

H1: Diagnostika: Skvalitniť laboratórnu diagnostiku COVID-19 využitím nových variácií
silikou obalených magnetických nanočastíc na izoláciu vírusovej RNA s následnou
detekciou metódou RT-qPCR spolu s efektívnou kontrolou kvality sterov.

H2: Terapia: Preskúmať potenciál antivírusovej terapie a perspektívy podávania
antivirotík s využitím biokompatibilných systémov na podávanie liečiv s predĺženým
účinkom na báze SiO2 nanočastíc.

Kód projektu v ITMS2014+ : 313011AUW7



NÁVRH ŠTUDOVANÝCH MATERIÁLOV PRE 
AKTIVITY H1 A H2

Vzorky
Popis

Pre aktivitu H1 Pre aktivitu 
H2

UPJŠ UEF SAV Predpokladaný 
čas  syntézy

Fe3O4/SiO2 nepórovité
3 rôzne veľkosti Fe3O4, min 
3 hrúbky SiO2

x x

Fe3O4/SiO2 pórovité
3 rôzne veľkosti Fe3O4, min 
3 hrúbky SiO2

x x x

Fe3O4/SiO2 + -NH2

3 druhy amínov
x



NÁVRH ŠTUDOVANÝCH MATERIÁLOV PRE 
H2  VHODNÉ ANTIVIROTIKÁ

Remdesivir, Favipiravir alebo  Pacritinib



NÁVRH ŠTUDOVANÝCH METÓD PRE 
AKTIVITY H1 A H2
:

Vzorky
Popis

XRD,
TEM
SEM

SQUID In-vivo In-vitro Predpokladaný 
čas  realizácie

Fe3O4/SiO2 nepórovité
3 rôzne veľkosti Fe3O4, min 3 
hrúbky SiO2

x x

Fe3O4/SiO2 pórovité
3 rôzne veľkosti Fe3O4, min 3 
hrúbky SiO2

x x x

Fe3O4/SiO2 + -NH2

3 druhy amínov
x



1. 1. 2021 - 31. 12. 2021: Príprava a dizajn prípravy magnetických
nanočastíc na báze oxidov železa a ich následná modifikácia a 
funkcionalizácia pomocou siliky a špecifických funkčných skupín.
1. 6. 2021 - 31. 12. 2022: Štruktúrna a magnetická charakterizácia
pripravených nanoskopických systémov pre magnetickú separáciu.
1. 6. 2021 - 31. 12. 2022: Overovanie kvality magnetických nanočastíc 
na izoláciu vírusovej RNA
1. 6. 2021 - 31. 5. 2023: Vývoj postupu na detekciu kvality steru
1. 6. 2021 - 30. 6. 2023: Spracovanie, diseminácia a prezentácia
dosiahnutých výsledkov.

ČASOVÝ PLÁN AKTIVITY H2:



ČASOVÝ PLÁN AKTIVITY H2:

1. 1. 2021 - 31. 12. 2022: Príprava kompozitných magnetických materiálov so 
štruktúrou jadro/obal typu Fe3O4@SiO2, ich štruktúrna a magnetická
charakterizácia a preskúmanie ich potenciálu nosičov antivirotík.
1. 1. 2021 - 31. 12. 2022: Komplexná fyzikálno-chemická charakterizácia
pripravené kompozitné magnetické materiály s core-shell štruktúrou typu
Fe3O4@SiO2.
1. 6. 2021 - 31. 12. 2022: Analýza in vitro interakcie kompozitných materiálov s 
biomakromolekulami
1. 6. 2021 - 31. 12. 2022: Štúdium in vitro cytotoxicity pripravených
nanoskopických systémov.
1. 6. 2021 - 31. 5. 2023: Analýza transportu antivirotického liečiva uzavretého v 
magnetických nanočasticiach do telesných tekutín a tkanív pomocou in vivo analýzy. 
1. 6. 2021 - 30. 6. 2023: Spracovanie, diseminácia a prezentácia dosiahnutých
výsledkov.



NANOČASTICE  FE3O4 
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